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五!人类的电五官
!!!传感器

"#传感器的研发!

$#传感器在生活中的应用!

%#传感器在生物学研究中的应用!

&#智能传感器的发展前景!

为了从外界获取信息! 人们必须借
助于感觉器官" 自古以来! 人类就梦想超
越人体自身的能力而获取更多的感知! 因
此神话故事中就出现了千里眼' 顺风耳的
想象" 现代科技的发展已经在某些方面将
人类的这种梦想转化成了现实! 这要归功
于传感器的发明" 哈勃望远镜能够让我们
观察遥远的星球! 电子耳蜗可以让失聪的
儿童听到声音! 手机的屏幕可以感受你的
触摸((因此可以说! 传感器是人类五官
的延伸! 又被称为电五官"

传感器的发明
从广义上讲! 传感器就是能感知外

界信息并能按一定规律将这些信息转换

成可用信号的装置" 简单地说! 传感器
是将外界信号转换为电信号的装置"

温度传感器是最早被开发' 应用最
广的一类传感器" 从"3世纪初伽利略
发明温度计开始! 人们开始利用温度计
进行测量" 真正把温度变成电信号的传
感器是")$"年由德国物理学家塞贝克
发明的! 这就是后来的热电偶传感器"

塞贝克将两种不同的金属连接在一起!

构成一个圈! 这个金属圈有两个结点
,图-+"-" 他发现! 如果把其中的一个
结点加热到很高的温度时! 而另一个结
点保持低温的话! 中间的磁针会发生偏
转! 说明有电流产生! 这就是热电效
应! 也称作#塞贝克效应$" -* 年以
后! 另一位德国人西门子发明了铂电阻
温度计" 在半导体技术的支持下! 人们
相继研发了半导体热电偶传感器' ;=

结温度传感器和集成温度传感器" 与之
相应! 根据波与物质的相互作用规律!

人们又相继研发出声学温度传感器' 红
外传感器和微波传感器等传感器"
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图-+"!塞贝克的研究装置

传感器的应用
传感器由感知元件和转换元件两部

分组成! 现今大多使用的半导体感知元
件可以直接输出电信号! 本身就构成传
感器" 传感器其实已经广泛应用到了我
们的生活之中! 我们的家庭中就存在很
多传感器! 只是我们可能没有留意而
已" 这些传感器的应用使得我们的生活
更加标准化和智能化! 使我们的感知能
力得到了延伸"

视觉方面% 主要依靠光敏传感器"

手机上只要有摄像头的就肯定会有这类
光敏传感器! 它可以将光线转化成电信
号! 再经过其他元件的处理重新成像于
显示屏" 数码相机' 摄像机上也是应用
了这种传感器"

听觉方面% 主要依靠声敏传感器"

最常见的例子就是楼道内的声控灯! 当
你拍一下手掌或者跺一下脚! 声敏传感
器就会将声波转换成电流从而控制照明
灯打开" 高端的声敏传感器还能够分辨

每个人不同的声音特点! 从而实现手机
的语音拨号或者是智能门锁的声音识
别! #芝麻开门$ 的魔法由于声敏传感
器的使用而成为现实"

嗅觉方面% 主要依靠气体传感器!

也叫#电子鼻$" 它可以对气体中的某些
成分做出反应从而产生电流" 例如! 家庭
中的燃气泄漏报警器' 交警查酒驾用的酒
精测试仪,图-+$- 之类! 都是应用了这
一原理" 这类传感器可以应用在包括环境
监测' 产品质量检测,如食品' 烟草'

发酵产品' 香精香料等-' 医学诊断' 爆
炸物检测等各种场合"

图-+$!酒精测试仪
味觉方面% 人工味觉传感器就是模

仿人的味觉感受机理而发明的! 又被称
为#电子舌$" 由西班牙科学家研发的
#电子舌$! 结合先进的计算程序! 能
够鉴别酒类的等级! 能够辨别出#干$

#天然干$ 以及#中干$ 型葡萄酒的差
异" 这种电子舌头可能成为传统人类品
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酒师的竞争对手! 甚至使他们面临失业
的危险"

其他感觉% 电子触屏可以感受手指
的触摸! 电子温湿度计可以感受温度和
湿度变化! 家里的电子体重计可以感受
压力大小等! 都是利用各种传感器来模
拟我们皮肤的感觉"

传感器除能够延伸我们的感觉以
外! 在其他领域更是得到了广泛应用!

如流水线的自动焊接' 产品检测' >;?

定位' 手机的摇一摇功能等" 在生物学
的研究中! 传感器的应用大大提高了研
究者的感知范围和了解深度! 并且能够
让研究者利用感受器将以前只能验证性
或者定性的实验研究转化成连续性的观
察记录和数据记录! 从而更好地了解某
些生物学原理"

对于研究者而言! 对野生动物的活
动进行研究是很困难的! 即使进行长期
的搜索追逐! 也不一定能够发现它们的
踪迹" 如果在这些野生动物的活动区域
内架设一台摄像机! 成功的概率就会加
大" 但是这面临一个问题! 那就是配备
的电源容量有限! 无法长时间连续摄录"

现在! 这个问题可以通过加装一个红外
线感受器来解决" 加装了红外线感受器
的摄像机平时处于待机状态以节约电源!

当附近出现野生动物时! 其身体的热量
产生的红外线会被红外线感受器捕捉到!

从而触发摄像机开关进行拍摄! 研究者
只要定期去收集图像信息就可以了"

利用生物都会发出红外线的特点!

我们还可以利用红外线感受器来制造出
热成像摄像机111感受器接收不同部位
的温度变化并将其转换为电信号! 进而
在显示器上生成热图像和温度值! 并可
以对温度值进行计算" 生物身体的不同
部位因为热量不同会在热成像摄像机上
形成不同颜色的图像! 热量高的地方呈
现白色' 红色! 次之的呈现黄色! 热量
低的地方呈现蓝色" 例如! 对一条奔跑
后的狗进行热成像扫描! 就会发现其舌
头和足底是白色! 这就很直观地说明狗
是通过这些部位散热的"

如果我们给捕获的野生动物装上卫
星定位装置! 就可以坐在实验室中研究
它们的运动轨迹! 准确掌握它们何时进
行长距离转移! 何时在何地长时间停留
聚集等,图-+%-" 对于具有迁徙习性
的动物! 我们完全可以根据数据绘制出
迁徙路线图! 给予它们更好的保护"

图-+%!全球定位系统和卫星定位项圈
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我们可以将普通温度计插到萌发的
种子堆中测量! 从而得出种子萌发时散
发热量的结论& 但如果换用温度传感器!

得到的数据会更迅速' 更准确! 并且是
连续的数据变化" 我们可以将透明塑料
袋套在一棵盆栽植物上! 通过观察塑料
袋上的水珠多少来估计蒸腾作用的强弱&

但如果将一个湿度感受器放在塑料袋中!

我们得到的将不仅仅是一个通过现象做
出的粗略判断! 而是一个精确的数值"

多种传感器组合使用! 会使我们对生物
学的研究更加科学化' 数据化' 精确化"

例如! 将一棵盆栽植物放入密封的透明
盒子里! 插上氧气传感器' 二氧化碳传
感器' 光线强度传感器! 我们就可以在
计算机上得到每个时段的氧气' 二氧化
碳含量随光线强度改变而产生变化的数
据! 也可以将这些数据绘制成曲线图!

便于我们分析植物的光合作用和呼吸作
用的一些相互影响因素和相互关系"

不仅仅是这些! 像果蔬中维生素1

的含量' 心率' 血压' 血糖' 空气中
;@$#-的含量等! 都可以通过各种各
样的传感器进行实时' 准确的数据采集
和分析" 传感器的功能已经超越了我们
的五官! 使人们了解世界的研究认知能
力得到了极大的提升"

传感器的发展前景
从传感器现在的发展现状来看! 最

热门的研究领域也许是各种类型的仿生
传感器了! 而且在感触' 刺激以及视听
辨别等方面已有最新研究成果问世" 从
实用的角度考虑! 多功能传感器中应用
较多的是各种类型的多功能触觉传感
器! 人造皮肤触觉传感器就是其中之
一" 这种传感器由树脂材料' 无触点皮
肤敏感系统以及具有压力敏感传导功能
的橡胶触觉传感器等组成" 据悉! 美国
一家公司研制开发的无触点皮肤敏感系
统获得了较大的成功! 其无触点超声波
传感器' 红外辐射引导传感器' 薄膜式
电容传感器以及温度' 气体传感器等在
美国本土应用甚广"

通常情况下! 一个传感器只能用来
探测一种物理量! 但在许多应用领域中!

为了能够完美而准确地反映客观事物和环
境! 往往需要同时测量大量的物理量" 由
若干种敏感元件组成的多功能传感器则是
一种体积小巧而多种功能兼备的新一代探
测系统! 它可以用单独一个传感器系统来
同时实现多种传感器的功能" 随着传感器
技术和计算机技术的飞速发展! 目前已经
可以生产出将若干种敏感元件整合在同一
种材料或单独一块芯片上的一体化多功能
传感器! 也可叫作智能传感器" 智能手环
就是智能传感器的一种实际应用! 而最新
的五感传感器的研究进展将会大大推进机
器人的拟人化进程,图-+&-"
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图-+&!五感传感器系统

"#目前许多家庭中都有电子血压
计! 利用它能够很方便地随时测量血
压' 脉搏的状况" 你认为电子血压计中
主要应用了哪类传感器. ,!!-

,#光敏传感器!0#力敏传感器
1#声敏传感器2#味敏传感器
$#下列属于与光敏传感器有关的

实际应用是 ,!!-

,#声控灯!!0#卫星定位系统
1#摄像头!!2#酒精测试仪
%#现在光电鼠标已经取代老式的

滚球鼠标成为主要的电脑外设产品" 根
据你的使用感受! 你认为光电鼠标可能
采用了哪种传感器. ,!!-

,#光敏传感器0#力敏传感器
1#声敏传感器2#热敏传感器
&#对于传感器来说! 你认为可以

不作为主要指标考虑的是 ,!!-

,#精确度 0#灵敏度
1#稳定性 2#生产厂商
-#传感器通常由两部分结构组成%

一部分是能够感知外界环境变化的!!

!!!!元件! 另一部分是能够将这种
变化转化为!!!!!!的装置" 随着
科技的发展和人类的需要! 人们努力将
原来只能感受单一环境变化的若干种传
感器综合到一块芯片上! 这样就做成了
!!!!!!!!!!!!!!"

现在智能手机里面有许多功能方便
了我们的生活! 其中很多功能是通过各
种各样的传感器实现的" 请你根据所学
知识及网络资料! 分析判断% 你的手机
中可能会有哪些传感器. 这些传感器主
要实现了什么功能.


