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三!基因工程
!!!实现人类梦想的新途径

%&什么是基因工程!

'&如何利用基因工程技术培育发
光植物!

(&发光植物的广泛应用存在哪些
问题!

#到处都是会发光的植物" 即使到
了深夜" 森林里也是一片璀璨光芒$%

电影,阿凡达- 所呈现的这一景象让
人们展开了大胆想象+++%;.年后" 地
球上的植物是否就像电影里描绘的那样
发光*

图(*%!电影#阿凡达$ 中的发光植物

%;.年太久" 英国剑桥大学的安东
尼/埃文斯和美国斯坦福大学的博士凯
尔/泰勒以及奥姆雷/阿米拉夫/迪罗
里已先行一步" 在加利福尼亚州一个
#自己动手做% 生物实验室里培育出了
夜间发光植物! 将萤火虫体内的发光基
因转移到拟南芥& 烟草等微小植物体
内" 使它们在黑暗中发光$ 科学家还期
望能将这一成果应用到较大植物上" 如
白蜡& 柳树等" 树木发光就可以作为路
灯照明" 到那时" 公路将变成美丽的荧
光世界" 那该多么漂亮.

上述科学家所培育的发光植物" 就
是我们平常所说的转基因生物" 是通过
基因工程技术获得的$

基因工程! 掀起你的盖头来
通俗地说" 基因工程技术又称基因

拼接技术& 转基因技术或"#$重组技
术" 是指按照人们的意愿" 把甲种生物
细胞内的某种基因'即"#$片段( 获
取后插入到乙种生物细胞'即接受外
源基因的细胞" 也称为受体细胞( 中"

乙种生物细胞可能把这段外源"#$当
作自己的"#$" 使其发挥作用" 从而
在乙种生物体内得到我们想要的产物或
者表现出新的性状$ %078 年" 风险投
资家罗伯特和加州大学教授博耶创立以
基因工程技术为基础的公司" 世界上第
一家生物技术公司+++美国基因泰克公
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司从此建立$ 这之后" 基因工程技术的
发展与应用风起云涌$

发光烟草培育流程大揭秘
夏天的夜晚" 萤火虫那#腾空类

星陨" 拂树若花生% 的美丽荧光" 曾
引起人们的许多遐想$ 下面" 我们尝试
将萤火虫体内与发光有关的基因'简
称发光基因( 转入烟草植物细胞中
'图(*'($

图(*'!转入萤火虫发光基因的
转基因烟草苗

第一步! 获取发光基因$ 发光性状
是由发光基因控制的" 基因位于染色体
上" 每条染色体上有许多基因$ 若简单
地把班级中的一排同学比喻成一条染色
体" 每一位同学就可以比喻为染色体上
的一个基因" 基因就这样依次排列在染
色体上$ 要获得萤火虫的发光基因" 我

们首先要找到发光基因并去研究它的位
置& 结构等相关信息" 然后我们就可以
通过一定的方法来获得此基因" 比如根
据发光基因的结构在体外直接人工
合成$

第二步! 发光基因和运载体的
"#$连接" 形成重组"#$分子$ 得到
发光基因后不能直接放入烟草植物的细
胞内" 因为萤火虫的发光基因对于烟草
植物细胞来说就是外来者" 进入烟草植
物细胞后很可能会被降解$ 所以" 发光
基因需要运载体" 既能保护它" 又能帮
助其表现出相应性状并遗传给下一代$

谁能当此大任呢* 生物学家想到了细
菌& 病毒等侵染性强的生物" 它们的某
些"#$可以在受体细胞内稳定存在且
能复制遗传$ 因此要把发光基因导入烟
草植物细胞" 首先应把它与农杆菌的
"#$连接" 这就需要用一把专门的
#小剪刀% 将发光基因和农杆菌的"#$

剪出互补的切口" 然后用#针线% 把
发光基因和农杆菌的"#$缝合在一起$

这个#小剪刀% 被称作限制酶" 目前
发现的限制酶约有; ...种" 主要来自
大肠杆菌等微生物$ #针线% 被称为
"#$连接酶" 可以连接不同的"#$

片段$

第三步! 将发光基因导入烟草植物
细胞$ 在这里" 科学家采用了农杆菌转
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化法$ 将第二步中已含有发光基因的农
杆菌浇灌到烟草植物上" 农杆菌可将发
光基因转移到烟草植物内$

第四步! 经过严格的检测与鉴定
后" 会发光的转基因烟草植物就培育成
功了.

发光植物的前景展望
当然" 要想将人工培育出的发光植

物真正得以运用需要经受很多考验" 目
前看这是一项很有趣的研究" 利用基因
工程技术好像也不难实现" 但相对来说
可能比较容易培育的是观赏用的发光植
物$ 美国科学家最新培育出一种发光植
物" 叫作#星光阿凡达% '图(*((" 其
发出的光亮颇似萤火虫" 光亮度可与星
光相媲美$ 在夜晚黑暗的房间里" 该植
物能够持续发光" 当然" 人们的眼睛需
要几分钟时间来适应这种环境$ 因为发
光基因控制发出的光很微弱" 不足以达
到照明的强度$ 所以" 要想真正能够照
亮街道恐怕还难以实现$

!图(*(!星光阿凡达

可见" 人工培育发光植物并使其得
以广泛应用绝非一朝一夕之事" 但它作
为一种廉价且环保的光源" 得到了众多
支持$ 据了解" 英国剑桥大学的安东
尼/埃文斯和美国斯坦福大学的博士凯
尔/泰勒以及奥姆雷/阿米拉夫/迪罗
里成功制造出较小的发光植物后" 又为
这项技术应用到较大植物上进行了筹
款$ 截止到'.%( 年" 它已得到; ...

多人支持" 筹集到%6&( 万英镑$ 凡是
承诺向发光植物专案筹款活动进行拨款
的人" 都能获得一朵夜间发光玫瑰$

%&将目的基因剪切下来的#小剪
刀% 是 '!!(

$&限制酶
+&连接酶
2&"#$酶
"&聚合酶
'&将发光基因导入植物细胞的方

法是 '!!(

$&基因枪法
+&花粉管通道法
2&显微注射法
"&农杆菌转化法
(&%06'年" 英国的,自然- 杂志

发表了一篇文章! 有两个美国实验小组
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共同研制出转基因超级鼠" 也就是把小
鼠变成大鼠$ 转基因鼠比与它同胎所生
的小鼠生长速度快' 4( 倍" 体积大
%倍$图(*)就是实验的过程示意图$

图(*)

请据图回答下列问题$

'%( 在这项研究中" 被研究的性

状是!!!!!!!" 控制这个性状的
基因是!!!!!!!!!!!!!$

''( 在将受精卵注入输卵管的过
程中" 每次注射的受精卵既有注射了大
鼠生长激素基因的受精卵又有未注射的
受精卵" 这样做的目的是为了!!!!

!!$

'(( 转基因超级鼠的获得" 说明
性状和基因之间的关系是!!!!!!

!!!$

')( 由此推断" 在生物传种接代
的过程中" 传下去的是!!!!!$


