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三! !细胞城"

的秘密

"#为什么说细胞壁是细胞的#栅
栏$%

$#作为#防御城墙$& 细胞膜的结
构和功能是什么%

%#细胞内部各种结构的功能不同&

它们之间存在着怎样的关系%

人类探索细胞的历史已经有%**多
年了" 从"''- 年罗伯特)胡克看到的
#蜂窝$! 到现在利用电子显微镜观察
细胞的超微结构! 人们对细胞的结构和
功能有了更加全面深入的认识" 细胞虽
然微小! 但具有复杂的内部结构" 如果
把细胞比作一座现代化城市! 那么细胞
内不同的结构好比城市中不同的部门!

行使不同的权力! 发挥不同的作用! 共
同维护着这座城市的正常秩序! 使细胞
的新陈代谢' 能量转换' 物质合成与运
输等各种功能有条不紊地运行着"

细胞壁$$$细胞的"栅栏#

植物细胞的最外层为细胞壁! 由果
胶和纤维素等物质组成,图%+"-" 由
果胶构成的结构分布于细胞壁的最外
层! 就像胶水一样! 填充在相邻的两个
细胞之间! 将两个细胞粘连在一起" 如
果细胞与细胞之间的果胶质消失! 细胞
就会彼此分离" 例如! 苹果' 猕猴桃等
成熟时产生果胶酶! 将果肉细胞之间的
果胶溶解! 细胞就会彼此分离! 导致果
实变软" 西瓜过熟后瓜瓤的起沙现象也
是这个原因"

图%+"!细胞壁的结构
纤维素是植物细胞壁的主要组成成

分" 纤维素集结成束! 再一层层地纵横
交错分布! 构建起了细胞壁的支架" 但
是! 支架间有一定的空隙! 水和无机盐
离子等体积较小的物质可以自由地出
入" 由纤维素构成的支架使细胞壁具有
一定的韧性! 可以防止细胞过多吸收水
分' 体积无限制膨胀甚至破裂! 从而保
持了细胞的固有形态" 细胞壁就像细胞
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的#栅栏$ 一样! 虽然很坚固! 能够
支撑和保护细胞! 但体积较小的物质还
是能通过#网眼$ 悄悄溜进来"

真菌细胞也有细胞壁! 主要由几丁
质组成" 几丁质又叫壳多糖! 十分坚
韧! 也是虾' 蟹' 昆虫等甲壳的重要成
分" 细菌的细胞壁主要由肽聚糖组成!

肽聚糖具有由多种物质连接成的网状结
构! 坚韧而富有弹性" 这两种细胞壁同
样具有支撑和保护细胞的作用"

细胞膜$$$细胞的"防御城墙#

细胞壁的内侧有一层细胞膜! 但动
物细胞没有细胞壁! 所以细胞膜就是包
裹在细胞外面的保护膜,图%+$-" 通
过电子显微镜观察! 科学家发现细胞膜
具有明显的#暗1明1暗$ 三条平行
的带! 经过分析! 证明其内' 外两层暗
带由蛋白质分子组成! 中间一层明带由
双层脂质分子组成" 目前! 科学家对细
胞膜结构提出了很多推测! 如#蛋白
质1脂质1蛋白质$ 的三明治模型'

流动镶嵌模型等"

图%+$!细胞膜的结构

细胞膜结构精巧! 功能复杂! 就像
是有士兵守卫的城墙一样! 物质的进出
要受到#严格审查$! 保证细胞内部环
境的相对稳定" 细胞膜上的物质运输通
道就是守城的#士兵$! 它们有选择地
运输着物质" 有些物质是通过细胞膜上
的孔隙! 由浓度高的地方扩散到浓度低
的地方! 如氧气' 二氧化碳' 尿素等&

有些物质则需要搭乘#蛋白质小船$!

才能穿越细胞膜& 有些物质则通过特殊
的通道进出细胞& 还有些体积较大的物
质! 细胞膜能将它们包裹起来吞入或者
吐出" 这些物质是细胞生命活动需要的
营养物质或者细胞产生的代谢废物! 而
与细胞生命活动无关的物质则统统被阻
挡在细胞的外面"
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细胞膜的表面有一些特殊的蛋白
质! 能够接受外界物质或者其他细胞传
来的信号! 调节细胞内的生理活动! 同
时细胞与细胞之间也有一些连接结构!

相互传递信息! 这样使多细胞生物体的
内部建立了复杂的#互联网络$! 能够
快速' 广泛地传递信息"

复杂而神秘的细胞内部结构
细胞城的内部有细胞质和细胞核两

部分,图%+%-"

图%+%!细胞的内部结构
细胞质是一种无色' 透明的液体"

它的流动速度通常代表着细胞的生命活
动状况! 在阳光下' 温度高的时候! 流
动速度明显加快" 细胞质的流动! 可以
加速细胞与外界以及细胞内部的物质交
换! 所以有人把细胞质喻为细胞的
#血液$" 细胞质中含有线粒体' 叶绿
体' 核糖体' 内质网' 高尔基体' 溶酶

体等许多生命活动不可缺少的结构111

细胞器" 它们有的释放能量! 有的专门
生产营养物质! 有的在细胞城内担任警
戒! 有的忙着在细胞城内外跑运输((

各个部门都在有条不紊地忙碌着"

叶绿体是植物细胞特有的细胞器!

它能借助太阳光! 魔术般地把自然界中
的水和二氧化碳转变成动物和人类赖以
生存的有机物质并释放氧气" 可以毫不
夸张地说! 小小的叶绿体成就了今天繁
荣的生命世界"

线粒体中含有大量的氧化酶" 氧化
酶和细胞的呼吸作用有着密切的关系"

光合作用合成的糖类' 脂肪和蛋白质等
储能物质在氧化酶的作用下! 被分解成
二氧化碳和水! 并释放能量" 它的作用
就好像发电厂为城市提供电能一样! 不
断地为细胞提供着生命活动所必需的能
量! 是细胞城内的#能量工厂$" 生命
活动旺盛的细胞内! 线粒体的数量明显
更多"

核糖体是细胞内一种微小的颗粒!

虽然个头小! 但是作用重大" 无数的核
糖体分散在细胞质中! 担负着合成蛋白
质的重任! 被称作细胞城内的#蛋白
质加工厂$" 蛋白质是构成细胞结构的
基本物质! 也是各种生命活动的物质基
础! 所以大部分细胞内有核糖体存在!

是细胞内必不可少的一种细胞器"
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内质网是真核细胞的重要结构" 有
的内质网表面看上去很粗糙! 上面分布
着许多核糖体颗粒& 有的表面光滑! 没
有核糖体分布" 这两部分彼此相连! 构
成了一个体积庞大的网状结构" 这里是
一个大型综合加工厂! 负责蛋白质' 脂
肪和糖类的合成与加工"

高尔基体! 是以意大利解剖学家高
尔基的名字来命名的" ")() 年! 高尔
基利用光学显微镜观察细胞时首次发现
了它! 但是之后的-* 年里! 科学家对
于它的存在一直存在争议" 直到电子显
微镜的应用和超薄切片技术的发展! 人
们才证实了高尔基体的存在" 科学家研
究发现! 高尔基体是一种和细胞内分泌
物质的集中排出有直接关系的细胞器"

这么多的细胞器在细胞内是杂乱无
章分布的吗. 答案当然是否定的! 它们
都是由#微梁系统$ 有序地支撑着"

科学家在应用荧光标记物和高压电子立
体显微镜对细胞的三维结构进行观察
后! 发现了细胞里的微管和微丝! 并且
进一步观察到细胞内有一个立体的纤维
网络结构! 这个纤维网络结构由微管'

微丝和中间纤维共同组成! 被称为细胞
内的#微梁系统$" 细胞内所有的细胞
器和膜系统都由这个网络系统做支架
,图%+&-" 微管在维持细胞形态的过程
中发挥着重要作用! 被称为细胞的#骨

图%+&!细胞骨架
骼$& 而微丝因为能像肌肉那样收缩!

所以被人们称为细胞的#肌肉系统$"

在细胞城中! 最宏伟的#建筑物$

非细胞核莫属了" 在细胞核的外面有保
护罩111核膜! 在细胞核里有核仁' 染
色体等结构" 核仁是真核细胞中最明显
的结构! 主要功能之一就是组装核糖
体" 这些核糖体可以通过核膜上的小孔
出来! 进入细胞质! 然后进行蛋白质的
合成" 染色体更是一个神秘的家伙! 只
有在细胞分裂时才现出真身! 看上去像
一个个小棒! 而分裂结束后就再次
#隐身$! 变成一团团细丝状物质! 分
散在细胞核里" 染色体上携带着遗传信
息! 与细胞的分裂和新陈代谢都有密切
的关系" 细胞城的一系列活动指令都是
从细胞核中发出的! 因此它是管理整个
细胞城的#司令部$" 大多数细胞中有
一个细胞核! 但是也有例外! 例如! 植
物体中的筛管细胞就没有细胞核" 在筛
管细胞的分化过程中! 细胞核逐渐消失
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了! 筛管生命活动的继续主要依靠与它
做伴的伴胞中的细胞核进行控制和调节
,图%+--" 人体血液内成熟的红细胞中
也没有细胞核! 这样的特点使它们既能
减少自身的营养消耗! 又能腾出空间以
便携带更多的氧气和二氧化碳"

图%+-!筛管细胞和伴胞
!

细胞城内! 各种结构都是相互联
系' 彼此合作的! 它们共同维持着细胞
的正常生活" 但是! 人们对细胞内各种
细胞器的亚显微结构! 特别是它们的分
子结构与功能的关系并不完全清楚! 科
学家还在为真正揭开整个细胞城内的神

秘面纱而努力着((

"#植物细胞的细胞壁具有什么功
能. ,!!-

,#控制物质进出
0#阻止物质的运输
1#允许任何物质进出
2#支撑和保护细胞
$#细胞膜不具有的结构和功能特

点是 ,!!-

,#流动性
0#物质运输的通道
1#合成蛋白质
2#传递信息
%#植物细胞特有的结构是,!!-

,#细胞膜
0#细胞核
1#叶绿体
2#核糖体
&#能够为细胞的生命活动提供能

量的细胞器是 ,!!-

,#线粒体
0#核糖体
1#高尔基体
2#内质网
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! -#图%+' 是植物细胞与动物细胞
结构示意图! 请据图作答%

图%+'

,"- 植物细胞示意图是!!!!

,填#左$ 或#右$- 图! 你的判断依
据是该细胞有!!!! ,用代号代
替-"

! ,$- 图中与#种瓜得瓜! 种豆得
豆$ 现象相关的结构是2!3 !!!

!!!"

,%- 动植物细胞共有的能量转化
器是2!3 !!!!!"

,&- 细胞内蛋白质的合成场所是
2!3 !!!!!!"

通过阅读材料! 你是否已经知道了
细胞的结构组成. 请利用手边的材料
,如彩色折纸' 橡皮泥等-! 制作一个
植物细胞结构模型,只需表示主要结
构-" 与大家分享你的收获吧4


